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(57) Abstract 

The invention concerns a fluid product reservoir (10) contain- 
ing a single dose of product, the reservoir (10) comprising an air 
intake (11) and product outlet (15), said air intake (11) comprising a 
product retaining member (12 and/or 13) for maintaining the prod- 
uct in the reservoir (1 1 ) until it is dispensed, and said product outlet 
(15) being closed, preferably sealed, by a closing ball (16) which is 
expelled from its closing position by said air flow when the product 
is being dispensed. The invention also concerns the method for fill- 
ing the reservoir and a device for dispensing the product contained 
in the reservoir by means of an air ejecting vent (20). 

(57) Abrege* 

La pnSsente invention concerne un reservoir (10) de produit 
fluide contenant une dose unique de produit, le reservoir (10) 
comportant une entree d'air (1 1) et une sortie de produit (15), Iadite 
entree d'air (1 1) comportant un organe de retenue de produit (12 
et/ou 13) pour maintenir le produit dans le reservoir (10) jusqu'a la 
distribution du produit, et ladite sortie de produit (15) 6tant obturee, 
de preference de maniere 6tanche, par une bille de fermeture (16) 
qui est expuls£e de la position d* obturation par ledit ecoulement 
d'air lors de la distribution du produit. La presente invention 
concerne aussi le proc£de* de remplissage du reservoir ainsi qu'un 
dispositif de distribution du produit contenu dans le reservoir au 
moyen d'une chasse d'air (20). 
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Reservoir, procede de remplissage du reservoir 
et dispositif de distribution du produit fluide contenu dans le reservoir. 



La presente invention concerne un rdservoir de produit fluide ou 
5 pulverulent, un proc&te de remplissage de ce reservoir, et un dispositif pour 
distribuer unitairement une dose de poudre contenu dans ce reservoir a l'aide 
dun ecoulement d'air sous pression. 

En d'autres termes, la presente invention concerne plus spdcifiquement 
un dispositif comportant un ou plusieurs reservoirs distincts predos6s 
10 con tenant chacun une dose unique de produit. Lorsqu'il n'y a qu'un seul 
reservoir, le dispositif est de type monodose. L'invention s'applique toutefois 
egalement aux dispositifs de type multidose, par exemple bidose ou 
quadridose, comportant plusieurs reservoirs pr6doses, qui permettent 
notamment un 6quilibrage des doses sur les deux narines dans le cas d'une 
15 application nasale. 

De meme, bien que l'invention peut etre utilis6e avec des produits 
fluides ou pulvgrulents, elle s'applique plus particulierement k la distribution 
de doses de poudre, et par la suite il sera fait r&Srence a ce type de produit. 
En effet, le domaine des produits pulverulents h distribuer par inhalation, en 
20 particulier les medicaments a base de poudre sfeche, se d^veloppe de plus en 
plus car les formulations de poudre seche presentent de nombreux avantages 
par rapport aux suspensions liquides ou aux solutions liquides. Ainsi, elles 
sont notamment plus stables et ne necessitent ni solvant, ni conservateur. 
Le document EP-0 404 276 divulgue un distributeur de poudre ou de 
25 produit fluide qui comporte un reservoir de produit et une chambre de gaz, en 
Toccuirence de l'air, ainsi qu'un poussoir depla$able par rapport au reservoir. 
Le reservoir comporte un orifice d'entree et un orifice de sortie, Torifice 
d'entree etant obture par une membrane qui s6pare le reservoir de la chambre 
de gaz. Ainsi, lorsque le dispositif est actionne, le poussoir est d6place dans la 
3 0 chambre de gaz, ce qui comprime lair en aval de la membrane jusqu a ce qu'un 
organe de percement solidaire du poussoir vienne percer ladite membrane, ce 
qui permet a Tecoulement d'air sous pression de traverser la chambre de 
produit depuis son orifice d'entree jusqu'a son orifice de sortie, emmenant 
ainsi la dose de produit avec lui. L'inconvenient principal de ce dispositif est 
35 que Torifice de sortie du reservoir n'est protege que par le capuchon amovible 
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que l'utilisateur retire avant d'actionner le dispositif. Ainsi, entre l'enlevement 
dudit capuchon amovible et l'actionnement du dispositif, il y a un risque de 
contamination du produit et/ou de perte de ce produit en cas de mauvaise 
manipulation du dispositif. 
5 Pour resoudre ce probleme, il a ete propose des dispositifs de 

distribution dans lesquels l'orifice de sortie du reservoir est 6galement obturt 
par une membrane. Ainsi, lorsque le distributeur n'est pas utilise, l'orifice 
d'entree et l'orifice de sortie sont obtures de maniere etanche et le produit 
contenu dans le reservoir ne risque ni de se contaminer, ni de se perdre. Ce 

10 n'est qu'au moment de la distribution du produit que les orifices d'entrte et de 
sortie sont d£gag6s permettant ainsi le passage de 1'ecoulement d'air qui 
chasse la dose de produit vers l'exterieur. Ce genre de distributeur trouve une 
application privil^giee dans le domaine de la distribution de produits 
pharmaceutiques sous forme de poudre notamment par administration nasale. 

15 Un tel dispositif est notamment divulgue dans le document WO 93/11818. 

Un probl&me qui se pose avec ce type de dispositif concerne le 
percement de la membrane qui obture Torifice de sortie du reservoir. En effet, 
il arrive fr6quemment que la membrane ne degage pas totalement l'orifice de 
sortie du reservoir, de sorte que du produit peut rester accumulS k I'int&ieur 

20 du reservoir sur des parties de la membrane qui restent au niveau de l'orifice 
de sortie. II s'ensuit que la totalite de la dose de produit n'est pas distribute ce 
qui, notamment dans le cas de traitement medical, n'est gtneralement pas 
acceptable car une distribution precise et totale de la dose contenue dans le 
reservoir est souvent une condition pour l'efficacitt du traitement. 

25 Un but de la presente invention est de fournir un reservoir de produit 

fluide ou pulverulent et un dispositif de distribution qui ne presentent pas les 
inconv6nients citts ci-dessus. 

La presente invention a notamment pour but de fournir un dispositif de 
distribution de produit fluide ou pulverulent qui assure une distribution totale 

30 et precise de la dose de produit contenue dans le reservoir. 

La presente invention a aussi pour but de fournir un dispositif de 
distribution de produit fluide ou pulverulent qui assure une distribution 
finement pulv&isee de la dose de produit contenu dans le reservoir. 
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La presente invention a egalement pour but de fournir un reservoir de 
produit fluide ou pulverulent et un dispositif de distribution qui soient 
simples et peu couteux a fabriquer et h assembler. 

La presente invention a encore pour but de fournir un reservoir de 
5 produit fluide ou pulverulent et un dispositif de distribution qui empechent 
tout risque de contamination de la dose de produit avant son administration h 
Tutilisateur du dispositif. 

La presente invention a egalement pour but de fournir un dispositif de 
distribution de produit fluide ou pulverulent qui peut etre utilise plusieurs fois 
10 avec des reservoirs predoses differents. 

La presente invention a aussi pour but de fournir un procede de 
remplissage d'un tel reservoir qui soit le plus simple et le plus economique 
possible. 

La presente invention a done pour objet un reservoir de produit fluide 
15 ou pulverulent contenant une dose unique de produit, le reservoir 
comportant une entree d'air et une sortie de produit, ladite entree d'air 
comportant un organe de retenue de produit pour maintenir le produit dans le 
reservoir jusqu'li la distribution du produit, et ladite sortie de produit etant 
obturee, de preference de maniere etanche, par une bille de fermeture qui est 
20 expulse de sa position d'obturation par un ecoulement d'air cree lors de la 
distribution du produit. 

De preference, l'organe de retenue de produit est permeable k 1'air. 
Avantageusement, le produit est une poudre et l'organe de retenue de 
poudre est une grille dont les ouvertures sont de dimensions inferieures h la 
2 5 taille de particule de la poudre. 

Avantageusement, l'entree d'air du reservoir est obturee par une 
membrane de fermeture etanche au produit et a 1'air. 

De preference, le reservoir comporte en aval de ladite membrane, dans le 
sens d'ecoulement de Fair, ladite grille permeable a 1'air et etanche a la poudre, 
30 pour retenir la poudre dans le reservoir apres ouverture de la membrane de 
fermeture. 

De preference, ladite bille est expulsee de sa position d'obturation 
lorsqu'une pression minimale predeterminee est creee dans le reservoir par 
ladite chasse d'air. 
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Selon un mode de realisation prefere, le reservoir comporte un manchon 
cylindrique, un manchon cylindrique pour recevoir la dose de poudre, ledit 
manchon incorporant ladite une ouverture d'entree d'air et ladite ouverture 
de sortie de produit, un capuchon cylindrique etant emmanche de manifere 
5 £tanche autour du manchon cylindrique, ledit capuchon etant ouvert du cot6 
de la sortie de produit et comportant des moyens de fixation de bille pour 
maintenir fixement ladite bille avant sa mise en place dans sa position 
d'obturation dans le manchon, et apres son expulsion par l'ecoulement d'air. 

Avantageusement, lesdits moyens de fixation de bille du capuchon 
10 component des nervures disposees sur la paroi int6rieure du capuchon, de 
sorte qu'apres son expulsion de sa position d'obturation, la bille est maintenue 
fixement dans le capuchon de maniere centree, permettant un ecoulement 
optimal du melange air/poudre autour d'eile. 

La pr6sente invention a aussi pour objet un dispositif de distribution de 
15 produit fluide ou pulverulent comportant une chasse d'air pour g£nerer un 
6coulement d'air lors de l'actionnement du dispositif, et au moins un reservoir. 

De preference, la chasse d'air comporte un piston obturant, de 
preference de maniere etanche, et coulissant dans une chambre reliee h ladite 
entree d'air du reservoir, ledit piston etant relie a un organe d'actionnement 
2 0 actionn6 par l'utilisateur . 

En variante, la chasse d'air comporte un soufflet relie a ladite entree d'air 
du reservoir. 

De preference, la sortie de produit du reservoir est relive, de preference 
de manure 6tanche, h un canal de sortie dont le diamfetre est superieur au 
25 diametre de la bille, ledit canal comportant des moyens d' arret de la bille pour 
empecher l'expulsion de celle-ci hors du dispositif lors de l'expulsion du 
produit. 

De preference, l'entree d'air du reservoir est obturee par une membrane 
de fermeture etanche au produit et a Tair, le dispositif comportant des moyens 
30 d'ouverture de l'entree d'air du reservoir adaptes a ouvrir ladite membrane 
avant l'expulsion de la dose de produit. 

Avantageusement, lesdits moyens d'ouverture de l'entree d'air du 
reservoir comportent un pointeau de percement adapte a percer ladite 
membrane de fermeture et a relier ledit reservoir a ladite chasse d'aii*. 
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Selon un mode de realisation particulier de Tinvention, ladite chasse d'air 
comporte des moyens de rearmement, de telle sorte que le dispositif est 
rechargeable et/ou r^utilisable. 

Avantageusement, les moyens de rearmement component un ressort 
5 ramenant le piston et l'organe d'actionnement vers leurs positions de repos 
respectives. 

Avantageusement, ledit reservoir est monte de maniere amovible dans 
ledit dispositif, de telle sorte qu'il peut etre remplace apres chaque 
actionnement du dispositif. 
10 Eventuellement, avant l'actionnement, l'ensemble du dispositif est 

emballe dans un emballage etanche a Tair. 

La presente invention a egalement pour objet un procede de 
remplissage d'un tel reservoir de poudre, comportant les etapes de : 

introduire une dose de poudre dans le manchon, h travers l'ouverture de 
15 sortie de produit, 

emmancher le capuchon autour du manchon, ledit capuchon 
comportant la bille de fermeture maintenue fixement par lesdits moyens 
de fixation de bille, 

inserer la bille dans l'ouverture de sortie de produit du manchon. 
20 D'autres caract^ristiques et a vantages de la presente invention 

apparaitront plus clairement au cours de la description d€taill6e suivante de 
plusieurs modes de realisation de la presente invention, donnes h titre 
d'exemples non limitatifs en regard des dessins joints, sur lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique en coupe d'un premier mode de 
25 realisation de la presente invention, avant actionnement, 

la figure 2 est une vue similaire a celle de la figure 1, apres actionnement, 
la figure 3 est une vue schematique en coupe d'un second mode de 
realisation de la presente invention, avant actionnement, 
la figure 4 est une vue similaire a celle de la figure 3, apres ouverture de 
30 Tenure d'air du reservoir et avant expulsion du produit, 

la figure 5 est une vue similaire a celle des figures 3 et 4, apr&s expulsion 
du produit, 

la figure 6 est une vue schematique en coupe d'un u-oisieme mode de 
realisation de la presente invention, 
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la figure 7 est une vue schematique en coupe d'un reservoir selon un 
mode de realisation avantageux de 1'invention, 

les figures 8a a 8d montrent les etapes du proc6d6 de remplissage selon 
1'invention, 

5 - les figures 9a, 9b et 9c represented un quatrieme mode de realisation de 
1'invention, respectivement avant assemblage, avant actionnement et 
apr&s actionnement, et 

la figure 10 reprdsente un cinquieme mode de realisation de 1'invention. 

10 En reference aux figures 1 et 2, il est represents un premier mode de 

realisation de 1'invention. Le dispositif comporte un corps superieur 1 
incorporant un canal de sortie 40 et des moyens de prise 60 permettant h 
l'utilisateur d'actionner le dispositif. A l'intSrieur de ce coips superieur 1 est 
monte un 616ment dSsigne dans son ensemble par la reference num&ique 2 

15 qui incorpore le reservoir 10 ainsi que la chambre d'air 22 de la chasse d'air 
20. Eventuellement, cet element 2 pourrait etre realise d'une pifece avec le 
coips 1. Un corps inferieur 3 est 6galement prevu pour pouvoir coulisser par 
rapport au corps superieur 1 et a F61ement 2, l'utilisateur exer?ant une poussSe 
sur le corps inferieur pour actionner le dispositif. 

20 Dans l'exemple represents sur les figures 1 et 2, le reservoir 10 et la 

chambre d'air 22 sont done solidaires dudit Element 2, et un piston 21 
solidaire du corps infSrieur 3 est dispose de telle maniere h obturer et pouvoir 
coulisser dans ladite chambre d'air 22, de preference de manifcre Stanche. Le 
piston 21 peut etre solidaire d'un organe d'actionnement 25, ci-aprfcs design^ 

25 poussoir, fixS audit corps inferieur 3, comme represents sur les dessins, mais il 
pourrait aussi etre realise d'une piece avec le corps inferieur 3, auquel cas ce 
dernier agirait en tant qu'organe d'actionnement. 

Le reservoir selon 1'invention comprend une entree d'air 1 1 et une sortie 
de produit 15. L'entr6e d'air 11 comporte un organe de retenue de produit 12 

30 destine k maintenir le produit dans le reservoir jusqu'a l'actionnement du 
dispositif. Cet organe de retenue de produit 12 est de preference rSalisS sous 
la forme d'une grille permeable a Tair, et dont les ouvertures sont de 
dimensions inferieures a la taille de particules de la poudre, si le produit est 
une poudre, ou de dimensions suffisamment petites pour retenir un produit 

3 5 fluide a FintSrieur du reservoir par capillarite. Avantageusement, comme cela 
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est repfesente sur les dessins, l'entree d'air 12 du reservoir 10 est directement 
relive a la chasse d'air 20, de preference de maniere etanche, de sorte que la 
totality de recoulement d'air sous pression qui sera cree lors de l'actionnement 
du dispositif s'ecoulera de l'entree d'air 11 a travers tout le reservoir 10 vers la 
5 sortie de produit 15 pour expulser la dose contenue dans le reservoir. 

La sortie de produit 15 du reservoir 10 est selon l'invention obturee, de 
preference de manidre etanche, par une bille de fermeture 16, ou plus 
generalement par un element de fermeture 16 de forme spherique, qui est 
adapts k etre expulse de sa position d'obturation representee sur la figure 1 

10 par ledit ecoulement d'air qui est cree par l'actionnement du dispositif comme 
cela sera expliqu6 ci-dessous. 

Ainsi, lorsque Tutilisateur actionne le dispositif, il exerce une pression sur 
le poussoir 25 de telle sorte que le piston 21 va comprimer 1'air contenu dans 
la chambre 22 de la chasse d'air 20. La grille 12 etant permeable k 1'air, la 

15 compression de 1'air dans la chambre 22 va done etre transmise au reservoir 
10 et par consequent va s'appliquer sur la bille de fermeture 16 qui obture la 
sortie de produit 15. Les dimensions de la bille de fermeture 16 et sa fixation 
au niveau de la sortie de produit 15 du reservoir 10 sont realises de telle sorte 
que la bille 16 est expulsee de sa position d'obturation representee sur la 

20 figure 1 , lorsqu'une pression minimale pred6termin£e est cre£e par le reservoir 
10 dans ladite chasse d'air 20. Ainsi, lorsque cette pression minimale est 
atteinte, la bille est subitement expulsee vers le canal de sortie 40 du dispositif 
et recoulement d'air cree par la chasse d'air 20 expulse la totalite de la dose 
contenue dans le reservoir 10. La precompression creee par cette bille de 

25 fermeture 16 garantit que lorsque cette derniere est expulsee de sa position 
d'obturation, l'energie accumuiee dans la main de 1'utilisateur est telle que le 
piston 21 solidaire du poussoir 25 est propulse dans la chambre 22 cr6ant 
ainsi un ecoulement d'air puissant, e'est-a-dire adapte k finement pulveriser la 
dose de produit notamment a desagglomerer le produit, s'il s'agit d'une 

30 poudre. L' ecoulement d'air est aussi total, e'est-a-dire que l'ensemble du 
volume d'air contenu dans la chambre 22 est expulse sous forme 
d'ecoulement d'air lors de l'actionnement. Toutes les caracteristiques de la 
distribution de la dose tel que le volume de la dose, le volume et le debit de 
recoulement d'air, sont done predeteiminees de manure precise et done tits 

3 5 exactement reproductibles. L'efficacite est done garantie. 
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De preference, le canal de sortie 40 a un diametre superieur au diametre 
de la bille de fermeture 16 pour permettre a la dose de produit d'etre expulse h 
travers le canal de sortie 40 en s'ecoulant autour de la bille 16. De preference, 
le canal 40 comporte des moyens d'arret ou de fixation 41 de la bille 16 pour 
5 empecher l'expulsion de celle-ci hors du dispositif lors de l'expulsion du 
produit. 

L'utilisation dune bille 16, ou plus generalement d'un Element spherique, 
pour fermer la sortie de poudre 15 du reservoir 10 pennet de garantir un 
d6gagement complet de cette sortie de produit lors de l'expulsion, de sorte 

10 que l'inconv&iient existant avec des membranes est evite. De plus, la fonne 
spherique garantit un bon ecoulement de la dose de produit autour de 
l'el6ment de fermeture 16 lorsque celui-ci est dans le canal de sortie 40. Ainsi, 
Tinvention permet de garantir une distribution efficace de la totalite de la 
dose contenue dans le reservoir 10, sans risque de retention partielle de 

15 produit dans le dispositif de distribution. 

De preference, la bille 16 obture de maniere etanche rorifice de sortie 15 
du reservoir 10, et cet orifice de sortie est relie de maniere etanche au canal de 
sortie 40. De meme, Tentree d'air du reservoir est de preference relive de 
maniere etanche h la chambre d'air 22 de la chasse d'air 20, et le piston 21 

20 obture de preference de maniere etanche ladite chambre d'air 22. De cette 
maniere, avant l'actionnement du dispositif, le produit contenu a l'int6rieur du 
reservoir est compietement separe de maniere etanche de l'atmosphere. 
Toutefois, il est egalement envisageable pour renforcer cette etancheite 
hermetique du produit contenu dans le reservoir 10 avant l'utilisation du 

25 dispositif, d'emballer l'ensemble du dispositif a Tinterieur d'un emballage 
hermetique (non represente) qui sera retire par Tutilisateur juste avant 
l'utilisation du dispositif. 

Sur les figures 3 a 5, il est represente un second mode de realisation de la 
presente invention. Les elements identiques ou similaires au premier mode de 

30 realisation ont ete designes par les rnemes references numeriques. La 
principale difference de ce second mode de realisation est qu'il prevoit au 
niveau de l'entree d'air du reservoir 10, une membrane de fermeture dechirable 
13 etanche au produit et a l'air. Pour ouvrir cette membrane de fermeture 13, 
le dispositif comporte des moyens d'ouverture 23 de l'entree d'air 10 du 
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reservoir 10 qui sont adaptes a ouvrir ladite membrane 13 avant l'expulsion 
de la dose de produit. 

Cette membrane de fermeture etanche 13 peut faire office d'organe de 
retenue 12 du produit. De preference, comme represents sue les figures 3 & 5, 
5 le reservoir 10 comporte toutefois en plus de la membrane de fermeture 13, un 
organe de retenue du produit, tel que la grille 12 decrite en reference au 
premier mode de realisation. L'avantage dans ce cas est qu'apres ouverture de 
la membrane de fermeture 13 par les moyens de l'ouverture 23, il n'y a aucun 
risque que du produit s'ecoule h Tinterieur de la chambre d'air 22 de la chasse 

10 d'air 20. Avantageusement, Iesdits moyens d'ouverture de l'entree d'air 
comportent un pointeau de percement 23 qui est adapts a percer ladite 
membrane de fermeture 13 tout en reliant le reservoir 10 a la chasse d'air 20. 
Dans l'exemple repr^sente sur les figures 3 a 5, le pointeau de percement 23 
comporte des rainures ou alesages permettant de realiser cette liaison. 

15 Dans le mode de realisation represents sur les figures 3 i 5, la chasse 

d'air, en particulier la chambre d'air 22 n'est plus solidaire du reservoir 10, et 
Tensemble du dispositif est realise en deux parties, une partie superieure 
comportant le corps supSrieur 1 et Telement 2 incorporant le reservoir 10, et 
une partie inferieure comportant le corps inferieur 3 et un second element 5 

20 realisant la chambre d'air 22 et incorporant a son extremite ledit pointeau de 
percement 23. La premiere etape lorsque l'utilisateur veut actionner le 
dispositif est d'assembler les deux paities du dispositif, comme represents sur 
la figure 4. Lors de cet assemblage, le pointeau de percement 23 vient 
avantageusement percer la membrane 13 qui ferme l'entree d'air du reservoir 

25 10. La liaison entre les deux parties peut etre realisee de maniere quelconque, 
notamment par encliquetage. De preference, la liaison entre le second element 
5, qui incoipore la chambre d'air 22, et le premier element 2, qui incorpore le 
reservoir 10, se fait de maniere etanche lors de I'assemblage des deux parties 
du dispositif. Lorsque le dispositif est dans sa configuration representee sur la 

30 figure 4, l'expulsion de la dose de produit est realisee de la meme maniere que 
dans le cas du premier mode de realisation, c'est-a-dire que l'utilisateur appuie 
sur le poussoir 25 comprimant ainsi lair contenu dans la chambre d'air 22 au 
moyen du piston 21, ladite pression, lorsqu'elle atteint le seuil minimal requis, 
expulsant la bille de fermeture 16 de sa position d'obturation permettant une 

3 5 expulsion de la dose par Tecoulement d'air. 
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Comme represents sur les dessins, le poussoir 25 et le piston 21 peuvent 
etre realises d'une piece, tel qu'un cylindre d'actionnement 25 comportant h 
son extr&nit6 le piston 2L De meme, l'orifice de sortie du canal de sortie 40 
peut etre obture par un capuchon amovible 50, comme reprSsente sur les 
5 figures 3 et 4. Bien entendu, le capuchon de fermeture 50 peut s'adapter sur 
le dispositif des figures 1 et 2, et il pourrait etre omis dans le second mode de 
realisation si celui-ci etait 6galement emballe de manure herm^tique dans un 
emballage (non represente). 

Selon une variante de 1'invention, le dispositif peut etre realist de 

10 maniere r6utilisable, c'est-a-dire qu'il peut Sue reutilise plusieurs fois avec des 
reservoirs predosSs 10 differents. Dans ce cas, le dispositif peut comporter des 
l'origine plusieurs reservoirs qui sont successivement vid6s lors 
d'actionnements successifs du dispositif. II s'agit dans ce cas d'un dispositif 
multidoses. Concernant les dispositifs monodoses, ils peuvent etre con$us de 

15 manifcre rechargeable. Pour ce faire, le reservoir 10 est monte de maniere 
amovible dans le corps 1, de telle sorte qu'il peut etre remplac6 facilement 
apr&s chaque actionnement du dispositif. D'autre part, la chasse d'air 
comporte des moyens de r^armement 26, en particulier un ressort, qui est 
adapte h ramener le piston 21 et le poussoir 25, et done egalement le corps 

20 inferieur 3 vers leurs positions de repos respectives. En r6f£rence aux figures 
3 £ 5, r&ement 2 qui incorpore le reservoir 10 est emmanche h force dans le 
corps sup6rieur 1 et, apres utilisation du dispositif, il peut etre facilement 
remplace par un nouvel 616ment 2 qui comporte un reservoir plein par simple 
separation des deux parties du dispositif et remplacement de l'616ment 2. II 

25 serait 6galement envisageable de realiser le premier mode de realisation decrit 
en r6f6rence aux figures 1 et 2 de maniere rechargeable. 

En reference aux figures 6 et 7, il est represent^ un autre mode de 
realisation avantageux de Tinvention, dans lequel le reservoir 10 selon 
Tinvention comprend un manchon tubulaire 18 recevant la poudre, ledit 

30 manchon 18 incorporant ladite ouverture d'entree d'air 11 et ladite ouverture 
de sortie de produit 15. Comme visible sur les figures, le reservoir 10 de 
Tinvention comporte en outre un capuchon 19 sensiblement cylindrique 
emmanche ou emboit€ autour du manchon 18, ledit capuchon 19 6tant 
ouvert a ses deux extr6mites. La partie du capuchon 19 qui d^passe 

35 axialement I'ouverture de sortie de produit 15 forme done une partie du canal 
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d'expulsion 40 du produit. Ce capuchon 19 peut etre monte de manifere 
etanche sur le manchon 18 de maniere fixe ou amovible d'une quelconque 
manifcre appropride, 1'assemblage de ces deux pieces du reservoir devant etre 
suffisamment solide pour resister a I'actionnement du dispositif de 
5 distribution. 

L'entree d f air 11 du reservoir 10 comporte de preference une grille 12 et 
une membrane 13, comme d&rit precedemment. Cette membrane de fermeture 
etanche 13 peut faire office d'organe de retenue 12 du produit puisqu'elle 
retient la poudre dans la reservoir. De preference, le reservoir 10 comporte 

10 toutefois et la membrane de fermeture 13, et la grille 12 decrite ci-dessus. 
L'avantage dans ce cas est qu'apres ouverture de la membrane de fermeture 
13 par les moyens d'ouverture, il n'y a aucun risque que de la poudre s'6coule 
h Tinterieur de la chasse d'air. 

La partie du capuchon 19 formant canal de sortie 40 a un diamfctre 

15 superieur au diametre de la bille de fermeture 16 pour permettre h. la dose de 
produit d'etre expulse en s*6coulant autour de la bille 16. Selon Finvention, le 
capuchon 19 comporte des moyens de fixation 41 de la bille 16 pour 
empecher Texpulsion de celle-ci hors du dispositif lors de l'expulsion du 
produit, et pour la maintenir fixement avant et apres sa mise en place dans sa 

20 position d'obturation. Ces moyens de fixation de bille sont avantageusement 
realis6s sous la forme de plusieurs nervures 41 reparties sur la peripheric 
interne dudit capuchon 19, et adaptees a coincer la bille 16 de mani&re 
centre dans le canal d'expulsion 40. 

Ainsi, lors de l'expulsion du melange poudre/air, celui-ci peut s'ecouler 

2 5 tout autour de la bille et ainsi former un jet propre, droit et r6gulier. 

Dans le cas d'un emmanchement amovible du capuchon 19 sur le 
manchon 18, la fixation de bille 16 dans le capuchon 19 apres Texpulsion du 
produit permet d'eliminer le risque de perte de la bille lors d'une eventuelle 
separation du capuchon 19 et du manchon 18. 
30 Ces moyens de fixation de bille 41 procurent egalement un autre 

avantage qui sera explicite ci-apres en reference au procede de remplissage 
du reservoir. 

En effet, la conception du reservoir de 1'invention selon le mode de 
realisation des figures 6 et 7 permet de simplifier son remplissage et son 

3 5 assemblage, d'ou il en resulte une diminution de cout. 
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Les etapes successives du procede de remplissage du reservoir 10 sont 
representees sur les figures 8a a 8d. 

D'abord, la dose precise de produit est introduite dans le manchon 18, 
comme represente par la fleche A sur la figure la. La poudre est retenue dans 
5 le manchon 18 par la grille 12. 

Ensuite, l'unite foimee du capuchon 19 et de la bille 16 coincee dans les 
moyens de fixation de bille 41 du capuchon, est emmanchee autour du 
manchon 18. Cette fitape est representee par la fleche B sur la figure lb. 
Avantageusement, le capuchon 19 et le manchon 18 component des moyens 
10 de but6e respectifs pour definir la position assemblee du reservoir. 

Ensuite, la bille 16 est ins^ree dans 1'ouverture de sortie de produit 15 du 
manchon 18, selon la flfcche C sur la figure lc f pour obturer le reservoir. 

Avantageusement, Tentrde d'air 1 1 est obturee de manure 6tanche par la 
membrane 13, et la bille 16 obture la sortie du reservoir 6galement de manifere 
15 6tanche, de sorte qu'apres l'6tape C ci-dessus, le contenu du reservoir est 
totalement isol6 de l'ext&ieur. 

Les avantages principaux du procede selon l'invention sont : 

Tassemblage du reservoir se limite au montage de deux pieces, h. savoir 

Temboitement de I'unite capuchon/bille sur le manchon. La machine 
20 d'assemblage du reservoir est done simplifiee ; cette simplification est 

rendue possible par la presence des moyens de fixation de bille 41 dans 

le capuchon 19 ; 

l'insertion de la bille 16 dans le manchon 18 est facilitee du fait qu'elle 
est prepositionn6e h proximite de 1'ouverture de sortie 15, et de maniere 
25 centr6e, lors de Temmanchement du capuchon 19. 

La mise en oeuvre du reservoir selon l'invention, avec le capuchon 19 
emmanche autour du manchon 18 obture par la bille 16, procure done le 
double avantage de simplifier le procede de remplissage et d'assemblage du 
reservoir, et de garantir une distribution totale et parfaite de la dose de 
30 poudre contenue dans le reservoir. 

Sur les figures 9a, 9b et 9c, il est represente encore un autre mode de 
realisation de l'invention dans lequel la chasse d'air 20 du dispositif de 
distribution est r6alis6e h Taide d'un soufflet 29 actionne par Tutilisateur. Le 
fonctionnement d'un tel soufflet 29 pour creer un ecoulement d'air est bien 
35 connu et ne sera done pas decrit plus amplement ici. Avantageusement, le 
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corps superieur 1 comporte deux montants lateraux 101, 102 qui, a Tetat 
monte du dispositif, entourent le soufflet 29 pour empecher un actionnement 
accidentel de celui-ci, tout en permettant a lutilisateur d'appuyer sur le fond 
du soufflet 29 pour actionner le dispositif et expulser la dose. Le proced£ de 
5 remplissage decrit en relation aux figures 8a a 8d est applicable ici, comme 
visible sur les figures 9a et 9B. 

En reference k la figure 10, il est represents encore un autre mode de 
realisation de l'invention, dans lequel le dispositif de distribution est un 
multidose, en particulier un bidose. Le dispositif comporte ainsi deux 

10 reservoirs 10 realises selon l'invention, qui dans dans l'exemple represents 
sont disposes horizontalement et sont chacun relies a un canal de sortie 40 
respectif. Le dispositif comporte un organe rotatif 200 qui commande un 
selecteur d'6coulement 201 adapts a diriger Tecoulement d'air cree par la 
chasse d'air 20 (ici, le soufflet 29) vers le reservoir 10 choisi par lutilisateur 

15 selon la position dudit organe rotatif 200. Ce type de dispositif peut bien 
entendu comporter plus de deux reservoirs, et le positionnement de ceux-ci 
peut aussi etre realise de maniere differente a celle representee sur la figure 
10. 

D'autres variantes et modifications sont possibles sans sortir du cadre de 
20 la prSsente invention, et Tinvention n'est pas limitee aux exemples de 
realisation decrits sur les dessins. En particulier, les modes de realisation 
decrits ci-dessus peuvent etre combines entre eux, et les diverses 
caracteristiques ne sont pas limitees aux exemples de realisation particuliers 
pour lesquels elles ont ete decrites. D'autre part, il est envisageable d'utiliser 
25 un gaz different de Tair pour creer Tecoulement de gaz sous pression. 
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Revendications : 

1. - Reservoir (10) de produit fluide ou pulverulent contenant une dose 
unique de produit, le reservoir (10) comportant une entree d'air (11) et une 
sortie de produit (15), ladite entree d'air (1 1 ) comportant un organe de retenue 
de produit (12 et/ou 13) pour maintenir le produit dans le reservoir (10) 

5 jusqu'fc la distribution du produit, et ladite sortie de produit (15) etant obturfie, 
de pr£f6rence de manifcre etanche, par une bille de fermeture (16) qui est 
expulse de sa position d'obturation par un ecoulement d'air cr€6 lors de la 
distribution du produit. 

2. - Reservoir selon la revendication 1 , dans lequel l'organe de retenue de 
1 0 produit ( 1 2) est permeable a Fair. 

3. - Reservoir selon la revendication 2, dans lequel le produit est une 
poudre et l'organe de retenue de poudre est une grille (12) dont les 
ouvertures sont de dimensions inferieures a la taille de particule de la poudre. 

4. - Reservoir selon la revendication 1, dans lequel l'entree d'air (11) du 
15 reservoir (10) est obtuse par une membrane de fermeture (13) etanche au 

produit et k Tair. 

5. - Reservoir selon les revendications 3 et 4, dans lequel le reservoir (10) 
comporte en aval de ladite membrane (13), dans le sens d'ecoulement de Fair, 
ladite grille (12) permeable h Fair et etanche a la poudre, pour retenir la poudre 

20 dans le reservoir (10) apres ouverture de la membrane de fermeture (13). 

6. - Reservoir selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel ladite bille (16) est expulsee de sa position d'obturation 
lorsqu'une pression minimale predeterminee est creee dans le reservoir (10) 
par ledit ecoulement d'air. 

25 7.- Reservoir selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

dans lequel le reservoir (10) comporte un manchon cylindrique (18), un 
manchon cylindrique (18) pour recevoir la dose de poudre, ledit manchon 
(18) incorporant ladite une ouverture d'entree d'air (11) et ladite ouverture de 
sortie de produit (15), un capuchon cylindrique (19) etant emmanche de 

30 mani&re etanche autour du manchon cylindrique (18), ledit capuchon (19) 
etant ouvert du cote de la sortie de produit (15) et comportant des moyens de 
fixation de bille (41) pour maintenir fixement ladite bille (16) avant sa mise en 
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place dans sa position d'obturation dans le manchon (18), et apres son 
expulsion par F6coulement d'air. 

8. - Reservoir selon la revendication 7, dans lequel lesdits moyens de 
fixation de bille (41) du capuchon (19) component des nervures (41) 

5 disposes sur la paroi interieure du capuchon, de sorte qu'apres son expulsion 
de sa position d'obturation, la bille (16) est maintenue fixement dans le 
capuchon de maniere centime, permettant un ecoulement optimal du melange 
air/poudre autour d'elle. 

9. - Dispositif de distribution de produit fluide ou pulverulent, caracteris6 
10 en ce qu'il comporte une chasse d'air (20) pour generer un Ecoulement d'air 

lors de Tactionnement du dispositif, et au moins un reservoir (10) selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 8. 

10. - Dispositif selon la revendication 9, dans lequel la chasse d'air (20) 
comporte un piston (21) obturant, de preference de maniere etanche, et 

15 coulissant dans une chambre (22) reliee a ladite entr6e d'air (1 1) du reservoir 
(10), ledit piston (21) etant relie a un organe d'actionnement (25) actionne par 
Tutilisateur. 

11. - Dispositif selon la revendication 9, dans lequel la chasse d'air (20) 
comporte un soufflet (29) reli6 h ladite entree d'air (1 1 ) du reservoir (10). 

20 12.- Dispositif selon Tune quelconque des revendications 9 h 11, dans 

lequel la sortie de produit (15) du reservoir (10) est relive, de preference de 
maniere etanche, h un canal de sortie (40) dont le diametre est superieur au 
diamfctre de la bille (16), ledit canal (40) comportant des moyens d'arret (41) 
de la bille (16) pour empecher l'expulsion de celle-ci hors du dispositif lors de 

25 l'expulsion du produit. 

13. - Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 9 a 12, dans 
lequel l'entree d'air (11) du reservoir (10) est obturee par une membrane de 
fermeture (13) etanche au produit et a l'air, le dispositif comportant des 
moyens d'ouverture (23) de l'entree d'air (11) du reservoir (10) adaptes h 

3 0 ouvrir ladite membrane (13) avant Texpulsion de la dose de produit. 

14. - Dispositif selon la revendication 13, dans lequel lesdits moyens 
d'ouverture (23) de l f entr6e d'air (11) du reservoir (10) comportent un 
pointeau de percement (23) adapte a percer ladite membrane de fermeture 
(13) et i relier ledit reservoir (10) a ladite chasse d'air (20). 
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15. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 9 h 14, dans 
lequel ladite chasse d'air (20) comporte des moyens de rearmement (26), de 
telle sorte que le dispositif est rechargeable et/ou r^utilisable. 

16. - Dispositif selon les revendications 10 et 15, dans lequel les moyens 
5 de r6armement component un ressort (26) ramenant le piston (21) et I'organe 

d f actionnement (25) vers leurs positions de repos respectives. 

17. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 9 a 16, dans 
lequel ledit reservoir (10) est mont6 de maniere amovible dans ledit dispositif, 
de telle sorte qu'il peut etre remplace aprfcs chaque actionnement du 

10 dispositif. 

18. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 9 k 17, dans 
lequel, avant l'actionnement, 1'ensemble du dispositif est emballe dans un 
emballage etanche k Tair. 

19. - Proc6d6 de remplissage d'un reservoir de poudre selon la 
15 revendication 7 ou 8, caracterise en ce qu'il comporte les etapes de : 

introduire (A) une dose de poudre dans le manchon (18), h travers 
Fouverture de sortie de produit (15), 

emmancher (B) le capuchon (19) autour du manchon (18), ledit 
capuchon (19) comportant la bille de fermeture (16) maintenue fixement 
2 0 par lesdits moyens de fixation de bille (41 ), 

insurer (C) la bille (16) dans Touverture de sortie de produit (15) du 
manchon (18). 

* * 
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Documentation mtntmale consulted (systems de clas silica tion suivi des symboles de classement) 

CIB 6 B05B A61M 



Documentation consuitee autre que la documentation mtntmale dans la mesure ou ces documents relevant des do. names sur lesquels a port© la recherche 
Base de donnees electromque consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees. et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSJOERES COM ME PERTINENTS 



Categorie • 


Identification des documents cites, avec, le cas echeant. ''indication des passages pertinents 


no. des revendicattons vtsees 


A 


WO 91 12895 A (PFEIFFER ERICH GMBH' & CO 
KG) 5 septembre 1991 

voir page 7, Hgne 12 - page 8, llgne 28 


l 


A 


EP 0 799 646 A (PFEIFFER ERICH GMBH & CO 

KG) 8 octobre 1997 

voir le document en entler 


l 


A 


CH 358 898 A (WUTRICH) 
voir le document en entier 


l 


A 


EP 0 575 239 A (VALOIS SA) 

22 decembre 1993 

votr le document en entler 


l 


A 


CH 518 744 A (CIBA-GEIGY) 15 fevNer 1972 
voir colonne 2, ligne 30 - llgne 37; 
figure 6 

-/-- 


l 



LI 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la Itete des documents 



|)( I Les documents de (a mil las de brevets sont indiques en annexe 



* Categories sped ales de documents cites: 

"A" document definissant retat general de la technique, non 

considers comme particulierement pertinent 
"E" document anterieur. maia pub lie a la date de depot international 

ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur urte revindication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication cTune 
autre citation ou pour une raison specials (telle qu'indiquee) 

"O" document se referarrt a une divulgation orala, a un usage, a 
une exposition ou tous autres mo yens 

"P" document pubBe avant ta date de dep6t international, mais 
posterieurement a la dale de priority revendiquee 



T" document utterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mats cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de ('invention 

"X" document particulierement pertinent: r invert lion revendiquee ne peut 
etre conslderee comme nouvelle ou comme tmptiquant une activate 
inventive par rapport au document considers isolement 

"Y" document particulierement pertinent; I'inven lion revendiquee 
ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de memo nature, cette comb tn a son etant evident e 
pour une person no du metier 

document qui fait partie de la memo lamtile de brevets 



Date a laquelle la recherche Internationale a ete eftectivement achevee 

10 juin 1999 


Date d' expedition du present rapport de recherche Internationale 

23/06/1999 


Nom el adresse postale de r administration charge* de la recherche Internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Fonctionnaire autorise 

Juguet, J 
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C.(suite) DOCUMENTS CONSlDERES COMME PERTINENTS 


Categorie 


Identification des documents cites, avec.le cas echeant. r indie at iondes passages pertinents 


no. oes revendcaiions visees 


A 


WO 93 11818 A (NOVONORDISK AS) 

24 juin 1993 

cite dans la demande 

voir le document en entier 




l 


A 


EP 0 407 276 A (VALOIS SA) 9 janvier 1991 

cite dans la demande 

voir le document en entier 




l 



FomHj)atr« PCT/1SA/210 (suta do la doujoame l«uilt«) tjuitlet 1992) 
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Renseignements relatifs «ux membresde families de brevets 



Oe. Je Internationale No 

PCT/FR 99/00519 



Oocument brevet cite 




Date de 


Membre(s) de la 


Datede 


au rapport de recherche 




publication 


famille de brevet(s) 


publication 


WO 9112895 


A 


05-09-1991 


nc 
Dt 


/lAnrrn a 

4005527 A 


29-08-1991 








AT 


143293 T 


ir in 1 aac 

lb-lQ-199o 








AU 


7171291 A 


18-09-1991 








OE 


59010520 D 


31-10-1996 








EP 


0516635 A 


09-12-1992 








ES 


2091914 T 


16-11-1996 








US 


5395032 A 


07-03-1995 




A 
M 


nft— i n~ 1 007 


DE 


19613185 A 


09-10-1997 








JP 


10028736 A 


03-02-1998 


CH 358898 


A 




AUCUN 




Lr UJ/ 


A 
H 


99-1 9-1 ooi 


FR 


2692174 A 


17-12-1993 








DE 


69305577 D 


28-11-1996 








DE 


69305577 T 


OO A f 1 AAT 

28-05-1997 








US 


5328099 A 


1 0 rvTf 1 A A VI 

12-07-1994 




A 
n 


ID ML Ij/C 


AUCUN 




WO Q311fi1A 


A 
n 




AT 


143818 T 


15-10-1996 








AU 


661095 B 


1 O AT 1 AAf 

13-07-1995 








AU 


3255593 A 


19-07-1993 








DE 


69214460 D 


14-11-1996 








DE 


69214460 T 


AO A Jl 1 AATf 

03-04-1997 








EP 


0616542 A 


00 aa 1 nnji 

28-09-1994 








FI 


942723 A 


/in fli 1 fin a 

09-06-1994 








JP 


7501728 T 


23-02-1995 








NO 


942151 A 


09-06-1994 








US 


5683361 A 


04-11-1997 


EP 0407276 


A 


09-01-1991 


FR 


2649323 A 


11-01-1991 








CA 


2020425 A 


05-01-1991 








JP 


3131271 A 


04-06-1991 



I 
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